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1 ALLGEMEINES
1.1 Einleitung und Auftrag

Im Auftrag der Gemeinde Rudolfstetten projektiert die Hunziker Betatech AG eine neue Ver-
bindungsleitung zwischen der ARA Rudolfstetten und der ARA Limmattal. Es wird in diesem
Zusammenhang als Planungsvariante im Gebiet Holistross in Erwdgung gezogen, das neue
Bauwerk mit einem grabenlosen Rohrvortriebsverfahren auszufiihren. Im Rahmen der Projek-
tierung waren die geotechnischen Rahmenbedingungen fiir die mogliche Realisierung des
Rohrvortriebs abzuklaren. Herr Roman Hirzel von der Hunziker Betatech AG beauftragte am
18. April 2017 die Dr. Heinrich Jackli AG miindlich mit geologisch-geotechnischen Baugrund-
untersuchungen mittels Kernbohrungen und Rammsondierungen. Basis fur diesen Auftrag
bildet das Angebot vom 16. Marz 2017.

1.2 Projektunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

Hunziker Betatech AG

[1]1 Situation Variante 6 / Anschluss an ARA Limmattal 1:500, Plan-Nr. 8568-WL01, 20.4.2017
[2] Skizze Langsprofil 1:1000, ohne Plannummer, 16.2.2017

Karten der Schweiz, www.geo.admin.ch

[31 Hohenmodell swissALTI3D/DHM25

1.3 Altere Untersuchungen

In der Umgebung des Projektabschnitts sind in der Vergangenheit bereits verschiedene geo-
logische Abklarungen erfolgt. Es standen insbesondere die Resultate folgender Untersu-
chungen zur Verfigung:

[4] Biro 3 B, R. Baumann (30.5.2002): Streckensanierung Alte Mihle - Haltestelle Reppisch,
Rudolfstetten / Bergdietikon, Geotechnischer Bericht

[5] Dr. Heinrich Jackli AG (2.10.2006): Streckensanierung BDWM, Alte Miihle-Reppisch,
Bergdietikon / AG, Grundwasseriiberwachung

Die fur das Bauvorhaben relevanten Ergebnisse der dlteren Untersuchungen wurden in den
vorliegenden Bericht integriert.
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Ausgefiihrte Arbeiten

Zur Abklarung der Baugrundverhaltnisse wurden folgende Feldarbeiten durchgefuhrt:

Blétry AG, Kiittigen

e 2 Rotationskernbohrungen Nr.17-11 und 17-12 mit fortlaufender Kernentnahme,
Sondiertiefe 12.0 bzw. 13.0 m,

e 3 Standard-Penetration-Tests in den Bohrungen Nr. 17-11 und 17-12 zur Bestimmung der
Lagerungsdichte,

e Einbau von PVC-Piezometerrohren (g 2") in den Bohrungen zur Messung des Wasserspie-
gels.

Dr. Heinrich Jéckli AG, Baden

e Geologische Bauleitung Gber die Sondierarbeiten,

e Geologische Aufnahme der Bohrungen,

e 4 Rammsondierungen Nr. 17-1 bis 17-4 mit Bestimmung des dynamischen Rammwider-
standes, Rammgewicht 45 kg, Fallhéhe 20 cm, Spitzenquerschnitt 10 cm?, Sondiertiefen
51-7.2m,

e Kontrolle der Sondierlocher bezliglich Wasserspiegellage wahrend und nach Abschluss
der Sondierarbeiten am 23.5.2017,

¢ Nachkontrolle des Wasserspiegels in den Piezometerrohren Nr. 17-11 und 17-12, letzt-
mals am 27.6.2017,

e Einmessen und Nivellieren der Sondierstellen. Als Ausgangspunkt fiir das Nivellement
diente der Polygonpunkt Nr. 5280 (436.39 m i.M.) an der Bernstrasse (Beilage 1).

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die wichtigsten zahlenmdssigen Angaben Uber die ein-
zelnen Sondierungen zusammengestellt. Die Lage der Sondierungen ist aus dem Situations-
plan ersichtlich (Beilage 1).

Reprasentativitidt der Untersuchung

Mit den durchgefiihrten geologisch-geotechnischen Untersuchungen wurden die Grundla-
gen fur die weitere Projektierung im Sinne einer Hauptuntersuchung gemass SIA 267,
Ziff. 3.2.2.2 erarbeitet. Die beschriebenen Untergrund- und Wasserverhdltnisse basieren auf
einer Interpretation der punktuellen Sondierresultate. Aufgrund der grossen Distanz zwi-
schen den Sondierpunkten kénnen die vorhandenen Verhiltnisse von der interpolierten
Prognose abweichen. Die bautechnischen Empfehlungen beziehen sich auf die vorliegenden
Projektunterlagen (Kapitel 1.2). Bei relevanten Projektdnderungen oder einem neuen Projekt
ist eine Neubeurteilung erforderlich.
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Tabelle 1: Sondierungen

Sondierung | Terrainh6he | Sondierart, | Sondiertiefe Wasserspiegel
Piezometer- iof
rohr Tiefe Kote Datum
Nr. m U.M. *) m mu.T. m U.M. -
17-1 431.38 R 6.9 3.05 428.33 18.05.2017
17-2 435.02 R 7.2 4.10 430.92 23.05.2017
17-3 44421 R 5.1 1.55 442.66 23.05.2017
17-4 440.31 R 7.0 2.65 437.66 23.05.2017
17-11 438.62 KB 12.0
P *¥) 3.96 434.66 23.05.2017
4.00 434.62 27.06.2017
17-12 443.09 KB 13.0
P *¥) 2.90 440.19 23.05.2017
2.97 440.12 27.06.2017
*) KB = Rotationskernbohrung
R = Rammsondierung
P = Piezometerrohr

**) OK Piezometerrohr
Nr. 17-11 4384Tmia.M. 2"
Nr.17-12 44290 maM. @2"

Tabelle 2: Altere Sondierungen

Sondierung | Terrainh6he | Sondierart, | Sondiertiefe Wasserspiegel
Piezometer- "
e Tiefe Kote Datum
Nr. m U.M. *) m mu.T. m U.M. -
04-1 437.82 KB 6.2 2.08 435.74 20.06.2005
04-2 434.07 KB 7.6 3.83 430.24 20.06.2005
04-3 431.30 KB 6.5 2.26 429.04 20.06.2005
04-4 430.79 KB 7.8 2.35 428.44 20.06.2005
02-RB 1 430.43 KB 8.0
P 2.21 428.22 05.12.2001
02-RS3 431.21 R 4.4
02-RS4 431.44 R 1.6
02-RS5 431.50 R 4.2
02-RS6 430.65 R 34
*) KB = Rotationskernbohrung
R = Rammsondierung
P = Piezometerrohr
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GEOLOGISCHE UBERSICHT

Der Projektabschnitt liegt im Bereich des Zusammenflusses des Rummelbachs und der Rep-
pisch. Das Reppischtal wurde wdhrend der gréssten Vergletscherung durch den &stlichen
Teil des Reussgletschers in den praktisch horizontal gelagerten Felsuntergrund aus Sandstei-
nen und Mergeln der Oberen Siisswassermolasse eingeschnitten. Im Verlaufe der jlingsten
Eiszeit («Wirm-Eiszeit») wurde das Tal trogférmig ausgeweitet und lokal in der Talsohle
durch geringmdchtige Moranenablagerungen aufgefillt. Spat- und nacheiszeitlich gelangte
bereichsweise ein geringmachtiger Schotter zur Ablagerung. An den Talflanken liegen tber
der Felsoberfliche Gehangeablagerungen.

ANGETROFFENE UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Oberflachenschicht, Gehdangeablagerungen

In den Sondierungen wurden unter der diinnen, humosen Oberflachenschicht aus schwach
tonigem, massig bis stark siltigem Feinsand bis in eine Tiefe von 3.1-6.4 m Gehédngeablage-
rungen angetroffen. Die Gehdngeablagerungen setzen sich materialmdssig aus tonig-
siltigem Feinsand sowie tonigem Silt mit unterschiedlich viel Feinsand zusammen. Darin ein-
gestreut sind Kies sowie einzelne Steine. Die Gehdngeablagerungen enthalten, obwohl in
den Sondierungen nicht angetroffen, nebst Steinen auch Blocke mit einem Durchmesser bis
schatzungsweise 1 m. Die bindigen Anteile der Gehdangeablagerungen wurden in einem wei-
chen bis steifen, die eher sandigen Partien in einem erdfeuchten Zustand angetroffen. Die
Lagerungsdichte der Gehdngeablagerungen ist aufgrund der gemessenen Rammwiderstan-
de als klein zu taxieren.

Morane

Unter den Gehangeablagerungen folgt mit Ausnahme der Sondierungen Nr. 17-2 und 17-11
Morane. Die Morane wurde in der Bohrung Nr. 17-12 in Form von teilweise tonigem, massig
bis stark siltigem Feinsand mit wenig bis reichlich Kies, Steinen und Blécken angetroffen. In
der Morane kdnnen im Projektgebiet sandig-kiesige Schichtpartien enthalten sein, welche in
den dlteren Sondierungen als tonig-siltiger Kies mit reichlich Sand, Steinen und Blécken vor-
gefunden wurden.

Der Gewichtsanteil der Steine und Blocke variiert in den Sondierungen zwischen 10 und 20 %
und kann lagenweise auch bis ca. 30% betragen. In der Morane kénnen erfahrungsgemass
auch grossere Blocke (Findlinge) auftreten, deren Inhalt wenige m3, in seltenen Fallen sogar
wenige 10 m3 betragen kann.

Felsuntergrund (Molasse)

Zuunterst wurde in den Sondierungen ab einer Tiefe von 3.1 bis 11.2 m der Felsuntergrund
aus Molasse vorgefunden. Die weitestgehend horizontal liegenden Molasseschichten beste-
hen in den Sondierungen aus einer Wechsellagerung aus Sandstein- und Mergelbdnken, wo-
bei die Sandsteinbdnke dominieren.
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Der Felsuntergrund ist in den Bohrungen ab der Felsoberfldche bis in eine Tiefe von rund 5 m
massig bis stark verwittert und setzt sich vorwiegend aus teilweise mergeligem, feinkdrni-
gem, zumeist schlecht zementierten Sandstein und untergeordnet aus tonigem Mergel zu-
sammen. Die verwitterten Felsschichten waren mit den Fingern mehrheitlich noch knapp
zerdriickbar und von Hand noch gut bis knapp zerbrechbar. Der harte, unverwitterte Molas-
sefels wurde in der Bohrung Nr. 17-11 ab 8 m u.T. in Form von mergeligem Sandstein erbohrt.
In der Sondierung Nr. 17-12 wurde der unverwitterte Fels bis in eine Tiefe von 13 m nicht er-
reicht.

Das Gebirge ist geschichtet und zerkluftet, wobei aufgrund der Bohrungen von engstehen-
den, sehr steilen bis praktisch senkrechten Kluft-/Trennfldichen ausgegangen werden muss.
Die Klifte sind mit tonigem, weichem Material verfullt.

Die Untergrenze des Felsuntergrundes aus Molasse wurde mit den Sondierungen nicht er-
reicht und ist auch erst in grosserer Tiefe zu erwarten.

WASSERVERHALTNISSE

Der Projektabschnitt befindet sich ausserhalb des schmalen und langgestreckten Grundwas-
servorkommens des Reppischtals (Figur 7). Gespeist wird das Grundwasser in diesem randli-
chen Bereich hauptsachlich durch bergseits zusickerndes Hangwasser sowie durch
oberflachlich einsickerndes Meteorwasser. Das vorhandene Grundwasser fliesst entlang der
Schotteruntergrenze in dstlicher bis norddstlicher Richtung dem Grundwasservorkommen in
der Talsohle zu. Dieses steht in enger wechselseitiger Beziehung zur Reppisch, welche je
nach Bachabschnitt sowie Witterungs- und Wasserverhaltnissen in das Grundwasser infiltriert
und andernorts wiederum die Vorflut darstellt.

Der Projektabschnitt liegt im Ubergangsbereich zwischen der Talsohle und den umgeben-
den Gesteinsschichten der Oberen Slisswassermolasse, die als schlecht durchldssig zu bewer-
ten sind und einen Wasserstauer darstellen. Die tber dem Felsuntergrund angetroffenen
Gehdngeablagerungen und Mordne sind als ebenfalls schlecht durchléssig zu bewerten.

In den Sondierungen wurde in einer Tiefe von 1.55 bis 4.10 m Wasser angetroffen. Es handelt
sich hierbei um Hangsickerwasser, welches innerhalb der besser durchldssigen Schichtpar-
tien der Lockergesteinschichten aus Gehdngeablagerungen und Moréne oder in der Verwit-
terungszone bzw. den Kliften der Molasse talwdrts generell gegen Osten sickert. Bei den
gemessenen Wasserspiegellagen diirfte es sich aufgrund der vorangegangenen Trockenwet-
terphase um eher niedrige Wasserstande handeln.

Das Projektareal ist gemass der Gewadsserschutzkarte des Kantons Aargau (Stand Juni 2017)
dem Gewasserschutzbereich Au (nutzbare unterirdische Gewasser sowie die zu ihrem Schutz
notwendigen Randgebiete) zugeordnet.
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BAUTECHNISCHE VERHALTNISSE

Projekt

Die projektierte Verbindungsleitung soll im Gebiet Holistross in einem rund 300 m langen
Teilabschnitt mit einem grabenlosen Rohrvortrieb auszufiihren. Die Tiefenlage des Vor-
triebsbereiches ist noch nicht exakt definiert, durfte aber gemass aktuellem Planungsstand
rund 2 m u.T. (geringste Uberdeckung) bis rund 20 m. u.T. (grésste Uberdeckung) verlaufen.
Fiur die Realisierung einer neuen Verbindungsleitung muss u.a. die Bernstrasse unterquert
werden.

8|13
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Nach den vorliegenden Planunterlagen liegen die Sohlen der Schdchte zwischen
ca. 437 m .M. (Startschacht) und 427 m .M. (Zielschacht, Anschlusspunkt). Damit liegen die
Sohlen voraussichtlich in den Gehdngeablagerungen.

Baugrundwerte

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die aufgrund der Sondierergebnisse geschatzten
Baugrundwerte gemass SIA-Norm 267 (Geotechnik) der nachfolgenden Tabelle 3 verwendet
werden. Es handelt sich dabei um geschatzte Mittelwerte mit Angabe von Extremwerten.

Baugrundwerte fiir ungestérte Verhdltnisse
(geschditzte Mittelwerte Xm, in Klammer Extremwerte Xextr)

Bodenbeschreibung Raumlast | Kohdsion | Reibungs- | Zusammendriickungsmodul
inkel
winie Erstbelastung | Wiederbelast.
¥ c' 04 ME ME'
[kN/m?3] [kN/m?2] [°] [MN/m?] [MN/m?3]
Gehdngeablagerungen
- toniger Silt mit Feinsand 19 (20) (4)6(10) (26) 28 (10) 15 (30) 45
- tonig-siltiger Feinsand 19 (20) (2) 4 (6) (29) 31 (10) 15 (30) 45
Mordne
- teilweise toniger 21(22) | (5)10(15)a) (3133 (40) 50 (80) 150
Silt/Feinsand mit Kies,
Steinen, Blocken
- tonig-siltiger Kies mit 21 (22) (2) 4 (6) a) (35) 37 (40) 50 (80) 150
Sand, Steinen und Blocken
Obere Siisswassermolasse
- Mergel, verwittert 22 (23) ((10)20(40) b)| (24)26¢) >60 >200
- Sandstein, verwittert 23 (24) (5) 10 (20) (30) 32 >60 >200
- Mergel, unverwittert 23(24) |(30)50(80)b)| (24) 26 ¢) praktisch inkompressibel
dc=2-20
N/mm2d)
- Sandstein, unverwittert 24 (25) | (50)80(100) (31)33 praktisch inkompressibel
dc=5-50
N/mm2d)

Umrechnung Einheiten:
1 kN/m3=0.1 t/m3

1 kN/m2=0.1 t/m2 =0.01 kg/cm?

1 MN/m2 =100 t/m2 =10 kg/cm?

a) technische Kohasion infolge hoher Lagerungsdichte (geht bei Auflockerung vollstandig verloren)

in den praktisch horizontal verlaufenden Schichtflachen Null

c) in Extremfallen in den praktisch horizontal verlaufenden Schichtflachen auch kleinere Werte von 10-14°

moglich

einachsige Druckfestigkeit dc

Fur die Bestimmung der charakteristischen Werte Xk kann folgende Formel verwendet werden:

Xk =Xm - o (Xm — Xextr)

Faktor fir Zuverlassigkeit o

o= 0.40 fur Kohasion c' (berechneter Wert ist auf die ganze Zahl abzurunden)

o =0.20 fur tbrige Parameter
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Erdbeben

Fir die erdbebengerechte Projektierung gemadss SIA-Norm 261 (Einwirkungen auf Trag-
werke) ist der Untergrund im Untersuchungsgebiet aufgrund der Sondierergebnisse und den
Angaben aus dem Geoportal des Kantons Aargau bezogen auf das vorliegende Projekt der
Baugrundklasse E und F2 zuzuordnen.

Aushub

Belastungssituation Boden und Untergrund

Es ist zu beachten, dass im Umfeld der Bernstrasse ein Eintrag im Prifperimeter Bodenaus-
hub vorhanden ist. Als mégliche Belastungsursache werden dabei Emissionen aus dem Stras-
senverkehr (Treibstoffverbrennung, Abgasemission, Abrieb von Strassenbelag, Bremsbelag
und Pneus) sowie aus Bahnverkehr (Abrieb von Fahrleitungen und Stromabnehmer, Radern,
Schienen, Bremsbeldgen) aufgefiihrt. Als «<Boden» bezeichnet man die oberste belebte Erd-
schicht, welche aus Oberboden (Humus) und Unterboden besteht und im Mittelland eine
Méchtigkeit bis ca. T m erreicht. Fur das Projekt bedeutet dies, falls Boden im eingetragenen
Streifen entlang der Bernstrasse entfernt und nicht wieder auf der jeweiligen Projektparzelle
verwertet werden kann, dieser vor Baubeginn untersucht werde muss.

Im Kataster der belasteten Standorte (KBS) istim Projektgebiet kein Eintrag vorhanden.

Allféllig vorhandene belastete Aushubmaterialien (z.B. bauschutthaltige kiinstliche Auffullun-
gen) mussen aber einer gesetzes- und vollzugskonformen Weiterverwendung resp. Entsor-
gung zugefiihrt werden.

Verwendung des Aushubmaterials

Das Aushubmaterial ist reich an Feinanteilen und deshalb héchstens fiir untergeordnete Auf-
schittungen oder Auffillungen ohne hohe Verdichtungsanforderungen und dies nur in erd-
feuchtem, nicht durchndsstem Zustand geeignet.

Schachte

Der Aushub in den Gehdngeablagerungen und Mordne ist hinsichtlich seiner Materialzu-
sammensetzung und Lagerungsdichte als normal baggerfahig einzustufen. Zu Erschwernis-
sen kdnnen grossere Blocke flhren.

Aus Stabilitatsgriinden eine Sicherung der Baugrubenabschlisse erforderlich. Die Schachte
kdnnen im Schutz einer abgespriessten «gestellten» oder «nachgetriebenen» Kanaldielen-
resp. Spundwand erstellt werden. Als Alternative ist aber auch eine Erstellung der Schéchte
im Schutze einer gebohrten Rithlwand oder eines runden Schachtes aus Spritzbeton mdg-
lich.

Als Dimensionierungsgrundlage kénnen die Baugrundwerte der Tabelle 3 in Rechnung ge-
setzt werden.
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Unter Beruicksichtigung der geologischen Verhdltnisse (nicht verdrangbares Lockergestein
und Fels) sowie der Lédnge der Vortriebsstrecke von rund 300 m bietet sich ein Vortrieb im
HDD-Verfahren an. Es ist jedoch mit Erschwernissen beim Vortrieb zu rechnen, da die Unter-
grundverhdltnisse stark variieren.

Beim HDD-Verfahren kann ggf. auf die Erstellung des Start- und Zielschachtes verzichtet
werden, wenn die erforderlichen Radien der zu verlegenden Rohre mit den bohrtechnischen
Maoglichkeiten vereinbar sind. Ansonsten muss ein Start-/Zielschacht bis auf das erforderliche
Niveau abgeteuft werden.

Wasseranfall

Der Vortrieb liegt unterhalb des gemessenen Hangsickerwasserspiegels. In der Vortriebsstre-
cke ist dementsprechend mit einem Wasseranfall zu rechnen. Das Wasser zirkuliert in den Lo-
ckergesteinsschichten (Gehdngeablagerungen, Moréne), in den Kliften des Felsuntergrunds
sowie und auf der Felsoberflache.

Abbaubarkeit

In der Vortriebsstrecke ist mit variierenden Untergrundverhaltnissen zu rechnen. Die einzel-
nen Schichten sind im Hinblick auf den Vortrieb wie folgt zu beurteilen:

e Gehdngeablagerungen:
- Lockergestein, bindig, weich bis steif
- Lockergestein, nicht bindig, locker
e Mordne: Lockergestein, nicht bindig, mitteldicht bis dicht

* Molasse: Festgestein, einaxiale Druckfestigkeit 2-50 N/mm?’, Trennflichenabstand im Zen-
timeterbereich

Setzungen

Bei einem Vortrieb im Fels ist im Regelfall nicht mit signifikanten Setzungen an der Oberfla-
che zu rechnen. Setzungen kdnnen jedoch auftreten, wenn mit dem Vortrieb starker verwit-
terte Bereiche oder Lockersteinsschichten (Gehdngeablagerungen/Mordne) durchfahren
werden. Es sollte eine Uberdeckung von mindestens 1 m eingehalten werden. Die erforderli-
che Uberdeckung ist auch auf den erforderlichen Uberlagerungsdruck zu dimensionieren,
um Setzungen und Grundbruch infolge des Spildruckes zu vermeiden. Erfahrungsgemadss
kann bei Bohrdurchmessern bis 300 mm in Abhangigkeit des Bohrverfahrens eine Uberlage-
rung bis zum 4-fachen Bohrdurchmesser erforderlich werden. Bei grésseren Bohrdurchmes-
sern kénnen gréssere Uberlagerungen erforderlich werden.

Bei einer fachgerechten Ausfiihrung des Vortriebs und der Einhaltung einer ausreichenden
Uberdeckung ist beim Einsatz der o.g. Vortriebsverfahren mit Setzungen und vorausgehen-
den Hebungen in der Gréssenordnung von einigen Millimetern zu rechnen.
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5.6

5.7

5.8

jéic

kli

Bauwasserhaltung

In den mdglichen Schachten ist mit Hangsickerwasser bzw. Kluftwasser sowie Meteorwasser
zu rechnen. Das anfallende Wasser ist mit einer offenen Wasserhaltung (Drainagegrében und
Pumpensumpf) abzuleiten. Die Anlage ist auf den Meteorwasserzutritt zu dimensionieren.

Die Ableitung des anfallenden Wassers hat nach der SIA-Empfehlung 431 zu erfolgen. Da-
nach sollte das Baugrubenabwasser unter Vorschaltung eines Absetzbeckens in die
Schmutzwasserkanalisation abgeleitet werden. Dabei sind in hydrochemischer Hinsicht die
entsprechenden Einleitbedingungen einzuhalten (evtl. Neutralisationsanlage erforderlich).

Bauiiberwachung

Im Rahmen der Bauliberwachung sind vor, wahrend und nach Abschluss der Bauarbeiten die
notwendigen Messungen und Beobachtungen durchzufiihren. Mit der Ausarbeitung des
entsprechenden Uberwachungskonzeptes ist der projektierende Ingenieur zu beauftragen.

Mit der Uberwachung kénnen kritische Bauphasen friihzeitig erkannt und allfillige nétige
Gegenmassnahmen rechtzeitig eingeleitet werden. Zudem lassen sich ungerechtfertigte
nachtragliche Forderungen zuriickweisen und berechtigte Forderungen kénnen quantifiziert
werden.

Weitere Empfehlungen und Hinweise

Bei Unklarheiten in der Interpretation des vorliegenden geologisch-geotechnischen Berich-
tes ist der Geologe beizuziehen.

Geotechnische Risiken sind einschliesslich der Massnahmen zu ihrer Bewaltigung in der Pro-
jektbasis unter Nennung der entsprechenden Gefahrdungsbilder zu beschreiben (SIA 267,
Ziff. 2.2.4). Dazu kann der vorliegende geologisch-geotechnische Bericht herangezogen wer-
den. Die Erstellung der Nutzungsvereinbarung, der Projektbasis sowie des Kontroll- und
Uberwachungsplanes gemass SIA 260 liegt im Verantwortungsbereich des projektierenden
Ingenieurs.

Bei einer Abweichung von der Prognose ist der Geologe durch den projektierenden Ingeni-
eur oder die Bauleitung fiir eine Beurteilung beizuziehen (vgl. SIA 267, Ziff. 2.2.1).

NATURGEFAHREN

Im Streckenabschnitt weisen gemaéss Gefahrenkarte Hochwasser des Kantons Aargau (Juni
2017) lokale Bereiche eine geringe Gefidhrdung hinsichtlich Uberschwemmungen auf. Die
Gefahreneintrage beruhen auf mdglichen Oberflaichenwasserzuflisse von der Nordseite.
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Figur2:  Ausschnitt aus der Gefahrenkarte 1:2500

Gefahrenkarte

Legende:

Untersuchungsgebiet Gefahrenkarte
Hochwasser

_ [J Bearbeitung abgeschlossen

[J in Bearbeitung
Kantonsgrenze
[ Aargau
Oberfachenabfluss

EA

GEFAHRENKARTE IST-ZUSTAND

M erhebliche Gefahrdung

M mittlere Gefahrdung
geringe Gefahrdung
Restgefdhrdung

nach derz. Kenntnisstand keine
Gefahrdung

Baden, 3. Juli 2017
151124 bericht 1.doc (PDF-Ausdruck) | SB/CM
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geologisch bearbeitet

1711 /P
(3 m projiziert)

44421 17-4
T (2 m projiziert)
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2672185/12448 172

Ausfiihrungsdatum:
Koordinaten:

Rammsondierung Nr. 17-1

Massstab 1:100

Kote OK Terrain:
Kote OK Rohr: -

431.38 m u.M.

Tiefenangaben Rammdiagramm
(mu.T.)
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Spitzenquerschnitt 10 cm?

Gestangereibung

Widerstand nach Heben der Sonde um 30 cm
und Nachschlagen von 20 cm

1

I

jockli
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Ausfihrungsdatum:  18.05.2017
Koordinaten: 2672170/1 248 114

Rammsondierung Nr. 17-2
Massstab 1:100

Kote OK Terrain: 435.02 m .M.
Kote OK Rohr: -

Tiefenangaben
(mu.T.)

Rammdiagramm

g E
23.05.2017

410 mu.T.

Gehangeablagerungen

6.4 \

7.2
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22.05.2017
2672150/ 1248 005

Ausfuhrungsdatum:
Koordinaten:

Rammsondierung Nr. 17-3
Massstab 1:100

Kote OK Terrain: 444.21 m (.M.
Kote OK Rohr: -

Tiefenangaben
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Rammdiagramm
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1.55mu.T.

—
-
-I—|

Gehangeablagerungen
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Ausfiihrungsdatum:
Koordinaten:

22.05.2017
2672109 /11 247 806

Rammsondierung Nr. 17-4
Massstab 1:100

Kote OK Terrain: 440.31 m .M.
Kote OK Rohr: -

Tiefenangaben Rammdiagramm
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e jackli
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Verbindungsleitung ARA, Bernstrasse Bohrung 17-11
Rudolfstetten-Friedlisberg / AG Massstab 1:100

Bauherrschaft: Gemeindeverwaltung Rudolfstetten-Friedlisberg, Friedlisbergstrase 11, Rudolfstetten-Friedlisberg
Bohrfirma: Blétry AG, Benkenstrasse 52, 5024 Kittigen oo o
Bohrmeister: D. Blétry JQCkII
Geologische Aufnahme: B. Schmitz. dipl. Bauingenieur TU QQOIOQi@
Ausfiihrungsdatum: 22. - 23. Mai 2017
Koordinaten: 2672163 /1 248 060
OK Terrain (OKT): 438.62 m U.M.
OK Rohr (OKR) 43841 m UM Datei: 151124 bohrungeb.dsf / ber
Bohrart | Geologische Kote Tiefen . ) Bohrlochversuche
und @ Identifikation m@.M.| ab OKT (m) Materialbeschreibung Einbauten
Oberflachen- 43852 | 0.1 @nkelbrauner, IeichF toniger, mé.is.sig bis.stark siltiger Feinsand, humos, durchwurzelt, erdfeucht M
schicht 0.5 | grauer, schwach toniger, stark siltiger Feinsand, erdfeucht
E brauner, toniger Silt/Feinsand, erdfeucht
& Gehange- 20 Standard-Penetration-Test (SPT Abdichtung
2 ablagerungen ' brauner, sehr schwach toniger, stark siltiger Feinsand, reichlich bis viel Kies, einzelne Steinen, (A,?Zr;h%c;,é%?? ;2 :,.?,,n,-_:,-n%f,-,,(gu,,g))
5 Kies schwimmt in feinkérniger Matrix, erdfeucht 3.00-3.45 m uT
M 2.8 Tgrauer Silt/Feinsand, reichlich Kies, erdfeucht 50  100% | 2258'5 2017
= 43552 | 31 — . — . . s . 2 9
5 34 grauer und brauner, praktisch vollstandig verwitterter, schlecht zementierter, feinkornige Sandstein, % 28 N30=43 | : 3.96mu.T.
g . : |g_ut zerdriickbar, gut zerbrechbar, massig bis stark absandend, glimmerfiihrend ' 434.66 m 0.M.
" A4
% : grauer, verwitterter, stark mirber, schlecht zementierter, mergeliger Sandstein, gut bis knapp | —
S W " i zerdriickbar, gut zerbrechbar, schwach absandend, glimmerfiihrend : I
= I
ij—j 4.8 / -0 %uer, verwitterter, feinkdrniger Sandstein, knapp zerdriickbar, gut bis knapp zerbrechbar, : |
5.1 T ] 1 schwach absandend, glimmerflihrend | :
5.4 - A |b_rauner, verwitterter, toniger Mergel, gut zerdrlickbar, gut zerbrechbar : |
STV grauer, verwitterter, feinkdrniger Sandstein, knapp zerdriickbar, gut bis knapp zerbrechbar, | | :
/V /V A/ schwach absandend, glimmerfiihrend by
YD /.00 V) I
€ VX grauer, verwitterter, durch Bohrvorgang entfestigter, schlecht zementierter, feinkérniger Sandstein & : |
IS /av/ara (siltiger Sand mit Sandsteinbrocken), glimmerfiihrend, ol
© ;% T i ) ) o , >
= . =7 Zi | grauer, verwitterter, schlecht zementierter, weicher Sandstein, glimmerfiihrend o P
S Molasse C ?774/; brauner, schwach verwitterter bis angewitterter, toniger Mergel, stark zerkliiftet, nicht zerdriickbar, I
£ 8.0 - E - I - [[] 9ut bis knapp zerbrechbar, gut ritzbar, vertikale Klifte b
T |
m |
- —T =1 ¥
£ T -1 14 !
S —T 1—] |'
c |
£ T 1 -1 |I
g =T 1—1 N
£ ] - [ - \T grauer, mergeliger Sandstein, hart b
g T = |
T T T -1 X
g — T 1] L
g T [ i
—T 1] I
T H
—T 11 '
42662 | 12,0 LL—L—1= =

Rock Quality Designation (RQD)
(Anteil Kernstiicke > 10 cm)




Verbindungsleitung ARA, Bernstrasse
Rudolfstetten-Friedlisberg / AG

Bohrung 17-12

Massstab 1:100

Bauherrschaft:
Bohrfirma:

Bohrmeister:
Geologische Aufnahme:
Ausfiihrungsdatum:
Koordinaten:

OK Terrain (OKT):

OK Rohr (OKR):

Gemeindeverwaltung Rudolfstetten-Friedlisberg, Friedlisbergstrase 11, Rudolfstetten-Friedlisberg
Blétry AG, Benkenstrasse 52, 5024 Kiittigen

D. Blétry

M. Meyer, MSc ETH, Geologe

29. - 31. Mai 2017
267213211247 925
443.09 m U.M.
442.90 m U.M.

jackli

geologie

Datei: 151124 bohrungeb.dsf / ber

Bohrart | Geologische Kote Tiefen ) ) Bohrlochversuche
und @ Identifikation m@.M.| ab OKT (m) Materialbeschreibung Einbauten
Oberflachen- 44299 | 0.1 dunkelbrauner, leicht toniger, massig bis stark siltiger Feinsand, humos, stark durchwurzelt, —
schicht |ﬂjfeucm
brauner bis dunkelbrauner, stark tonig-siltiger Feinsand, wenig Kies, erdfeucht, bis in ca. 1.0 m Tiefe Ton-
i durchwurzelt l’Abdichtung
— = beige-brauner, toniger Silt, plastisch, viel Feinsand, wenig Kies, weich Standard-Penetration-Test (SPT) Wsp.
Gehange- 20 ———%— — (Anzahl Schiage / 15 cm Eindringung) 319-35-201T7
= . brauner, toniger Silt, wenig plastisch bis plastisch, wenig bis reichlich Feinsand, wenig bis reichlich 240 1”; “m M
ablagerungen - Kies, steif, zwischen 2.2 und 2.3 m wie auch zwischen 2.8-3.0 m u.T. Zwischenlagen aus leicht bis |3.00-345muT. v

Einfachkernrohr, Bohr-g 121 mm

Morane

Doppelkernrohr,
Bohr-g 116 mm

Molasse

massig siltigem Sand mit reichlich Kies

'b_raun-grauer, toniger Silt, plastisch, viel Feinsand, wenig Kies, weich

Ege-grauer z.T. leicht toniger, massig bis stark siltiger Sand, wenig bis reichlich Kies, feucht
bis nass
—

braun-grauer, stark tonig-siltiger Sand, wenig Kies, feucht

beige-grauer, massig bis stark siltiger Sand, wenig Kies, feucht

beige-brauner, z.T. leicht toniger, massig siltiger Sand (hauptsachlich Feinsand), wenig bis reichlich
Kies, trocken, Material liegt mehrheitlich in intakten zusammenhangenden Kernstlicken vor,
zwischen 7.25-7.55 m und 8.8-9.0 m zerbohrte Bldcke mit reichlich bis viel Bohrmehl

dunkelbeiger, stark siltiger Feinsand, wenig bis reichlich Kies, Steine und Blécke (gemessener
max. @ 22 cm, Gewichtsanteil 10-20 %), erdfeucht, Steine und Blécke bestehen hauptséachlich
aus schwach verwittertem bis unverwittertem Sandstein, Material liegt praktisch vollstandig mit
zusammenhangenden Kernstlicken vor, zwischen 10.5-10.7 m durchbohrter Sandsteinblock

'g_rauer, schwach bis massig verwitterter, miirber Sandstein, glimmerfiihrend, Bruchstiicke von
Hand gut zerbrechbar, knapp bis nicht zerdriickbar, mit Fingernagel gut bis knapp ritzbar,

439.29
431.89
)

120
NN

XX A

430.09 | 13.0 LD

Iﬂ[ Messer gut ritzbar, mit einem Hammerschlag zerschlagbar

grauer, schwach verwitterter bis unverwitterter Sandstein, glimmerfiihrend, Bruchstiicke von Hand
nicht zerbrechbar, nicht zerdriickbar, mit Fingernagel knapp bis nicht ritzbar, mit Messer knapp
ritzbar, mit 2-5 Hammerschlagen zerschlagbar, Schichteinfall ca. 10-15°, Kliifte ca. 70-80°

zur Schichtung, Kluftabstéande ca. 4-5 cm, Kluftfiillung teilweise aus tonigem Silt

%‘il
22 N30=30

6.00-6.45 m u.T.

22
50

Rock Quality Designation (RQD)
(Anteil Kernstiicke > 10 cm)

50 100%
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